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Uber den Nachweis yon Giften in der Asche verbrannter Leichen. 

Von 

Prof.  Dr.  med.  Th. Lochte,  
Direktor der Anstalt, 

und 

Dr. E. Danziger, 
Assistent der Anstalt. 

Der  Gi f tmSrder  K a r l  Hopf  in F r a n k f u r t  a. M. wurde  bekann t l i eh  
im J a n u a r  1914 wegen Gif tmordes  zum Tode verur te i l t .  U. a. h a t t e  
er ve r such t ,  seine d r i t t e  F r a u  mi t  Arsenik,  Typhusbaz i l l en  u n d  Cho- 
le rabac i l len  umzubr ingen ;  die Leiche woll te  er e in~schern lassen, u m  
sieh d a n n  in den  Besi tz  der  Lebensvers ieherungssumme zu setzen.  

I ) ieser  Fa l l  gab  uns damal s  (1914) Veranlassung zu einigen Tier- 
ve rsuchen  fiber den Gif tnaehweis  in der  Leichenasche.  

D a  Her r  Kre i s a r z t  Dr.  WolH in H a n a u  in 1~r. 2 der  Zei tschr .  f. 
Med . -Beamte  im J a h r g a n g  1920 u m  Angaben  wei terer  E r fah rungen  
b i t t e r ,  so seien unsere Versuchsergebnisse hier  kurz  mi tge te i l t .  

Die Vergiftungen wurden an Tieren (Meerschweinchen) vorgenommen. Die 
Kadaver der Tiere wurden in einem Ofen des Institutes verbrannt, nachdem sie 
zuvor in einen Asbestbeutel eingen~ht waren. Die Temperatur, die wit im Ofen 
erreichten, betrug naeh einer Messung mit einem Thermoelement in diesem Beutel 
1000--1050~ das entspricht ungef~hr der Temperatur in einem Krematorium- 
ofen. 

Zun~ehst fiitterten wit 3 Tiere mit Arsenik; dasselbe wurde ihnen in fester 
Form dem regul~ren Futter beigemiseht gegebem Die Tiere erhielten steigende 
Dosen yon 1 mg bis 15--18 mg pro die. Diese Fiitterung konnte 19, 26, 27 Tage 
fortgefiibxt werden bis zum Tode. 

Der Asehenriiekstand war immer ziemlieh minimal, die gToBen ~kelettknoehen 
zusammenh~ngend, vSllig wei~ gebrannt. Au~erdem war immer ein geringer, 
kohliger, schwammiger Riiekstand yon Weiehteilen und Knorpeln vorhanden, wie 
dies aueh Mai und Hurt (Zeitsehr. f. angew. Chemie 17, 1601; 1904) angeben. 

Die Knoehenreste wurden s o r ~ i t i g  ausgelesen, mehrmals mit heiBem de- 
stilliertem Wasser abgewaschen und bei 100 ~ getroeknet. Der Trockenriiekstand 
betrug l l - - 1 5  g; darm wurde er gepulvert und mit Salzs~ure und KCIO~ auf dem 
Wasserb~le behandelt. Dabei ging der grSBte Teil in LSsung. ~aeh Filtrieren 
wurde mit Sehwefels~ure versetzt; d~bei sehied sieh viel Calciumsulfat ab. Der 
Sehlamm wurde ersehSpfend mit ~Vasser extrahiert und die Flfissigkeit konzentriert. 
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]gin Kontrolltier wurde in derselben Weise behandelt; es ergab sich ein mini- 
maler Arsenspiegel, ca. 0,01--0,02 mg As entsprechend. Dieser Arsengehal~ stammt 
aus der verwendeten _gohle; als n~mlieh bei einem anderen Versuche der Kohle 
eine grSBere Menge Arsenik (30 g) zugesetzt wurde, wurden in der Asche des 
Tieres 6,2 nag As gefunden (bestimmt als Mg2AszOT). 

Tier I wurde nun verbrannt und der Rtickstand nach der geschilderten Be- 
handlung im Marshschen Apparat gepriift. Der erhaltene As-Spiegel war ziemlich 
reiehlieh. 

I)er Riickstand von Tier I I  wurde naeh der von Ipsen beschriebenen Methode 
auf As (S. 751f. des yon mir herausgegebenen Handbuches der geriehts~rztlichen 
und polizeiiirztliehen Teehnik, bei Bergmann 1914) mittels 1/10o n-AglgO 3 und 
Riicktitration mit Ammonrhodanid quantitativ untersucht; gefunden wurden 
0,11 mg As. 

Bei Tier I I I  wurden 0,14 mg As im Knoehengeriist gefunden. 
Einem Tiere wurde ferner 1 cem l proz. As-L6sung subcutan eingespritzt; 

gefunden wurde im Aschenriickstand 0,09 mg Arsen. 
Von Vergiftungsversuchen mit Phosphor sahen wir ab, da vorauszusehen 

war, dab der mi~ der Phosphorlatwerge verabreiehte Phosphor sieh verfltiehtigen 
wiirde. Aus dem gleichen Grunde wurden Versuehe mit Antimon, Blei, Zink und 
Zinn unterlassen. 

2 Tieren wurden je 2 ccm KupferaeetatlSsung (0,1 g Cu-Acetat) subcutan 
unter die Nackenhaut injiziert. Bereits am folgenden Tage wurden die Tiere tot 
aufgefunden. Die im Asbestbeutel verbrannten Reste wiesen stellenweise eine 
blaue l%rbe auf, vor allem am Sch~del, an Sehulterknoehen, Brustknochen, auch 
an den Rippen. Die l~arbe, von Cu herriihrend, IieB sieh mit der Pinzette leicht 
absehaben. Da diese F~rbung deutlieh genug die Gegenwart yon Cu dartat, wurde 
keine weitere ehemisehe Charakterisierung vorgenommen. 

Dagegen wurden einzelne rein weig aussehende Knoehen herausge]esen und 
auf Cu-Gehalt gepriift. Sie wurden in Salzs~ure gelSst und die L6sung mit Ferro- 
eyanidkalium versetzt. Bei Gegenwart yon Cu hgtte ein roter Niedersehlag yon 
Cu2FeCy e (Cupriferroeyanld) entstehen miissen. Diese Probe ist sehr empfindlich, 
zum mindesten entsteht eine intensive Rostfiirbung bei sehr Meinen Mengen von Cu. 
Es wurde aber in unseren F~llen keine RStung bemerkt; nur eine schwaehe Blau- 
f~rbung (Berlinerblau), yon Eisen herriihrend, trat auf. AuBerhalb der gefS, rbteu 
Zonen war also das Knochengertist frei yon Kupfer und das an diesen Stellen 
sichtbare Kupfer rtihrte daher, dab das eingespiStzte Cu art den InjektionssteIlen 
offenbar festgehalten wurde und beim Verasehen zuriickblieb. 

Ein Tier wurde mit dem offizineUen Bismuthum subnitricum geftittert, yon 
dem es 2 g pro die bekam. Krankheitserscheinungen wurden nicht beobachtet; 
als versucht wurde, dem ~utter mehr beizumengen (5 g), fral~ das Tier schlecht, 
so dag auf die geringe Dosis zuriickgegangen werden muflte. 

Naeh ca. 3 Wochen trat der Tod ein. ])as Tier wurde verbrannt; die Knochen 
waren weig gebrannt und enthielten kein Wismut. Der Nachweis wurde in der 
tiblichen Weise gefiihrt (vgl. Lehrbiicher der analytischen Chemie und Autenrieth, 
Nachweis von Giften), naehdem die Knochenmasse mit HC1 und wenig KC103 
in L6sung gebracht war. Der Riickstand der Weichteile und Knorpel, eine schw~rz- 
liche, zusammengebackene Masse, wurde gesondert mit HC1 und KCI03 behandelt 
und das Wismut mit H~S ausgef~llt. Die quantitative Bestimmung, die mit einem 
Tell ausgefiihrt wurde, e r~b  0,1960 g Bi euf das ganze Tier bereehnet. Die Iden- 
tifikation des Niederschlages als Bi erfolgte naeh der iiblichen Weise. 

I n  l~bere ins t immung mit  M a i  und  Hurt  (Zeitschr. f. angew. Chernie 
1904, Heft  43, S. 1601 und  Zeitsehr. f. a naly~. Chemie 43. 617. 1904) 
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ergibt sich aus den Versuchen, dal3 der Naehweis von Arsen in den 
Rrickst~nden verbrannter Leiehen mSglieh ist; Voraussetzung ist aber, 
dal3 die verwendete Kohle frei yon Arsen ist. Dieser Naehweis wird 
bei Leiehenverbrennungen niemals geffihrt werden kSnnen. Es kommt 
hinzu, dab das etwa aufgefundene Arsen aus Sargteflen, Kleidungs- 
stricken, Schmuckstficken stammen kann. 

Vollends l ~ t  sich, worauf schon Kalmus (Dr. Erns'~ Kalmus: Die 
Kremation yore hygien., volkswirtschaftlichen u. gerichtl.-med. Stand- 
punkte in das 6sterr. Sanit~tswesen 1914, Nr. 45) aufmerksam gemaeht 
hat, fiber die Quantit~t und die Verteilung im KSrper niehts ermitteln, 
sodal~ die Beibringung des Giftes zu Lebzeiten kaum jemals bewiesen 
werden kann. 

Der Cu-Nachweis ist uns an Teilen des Skelettes, die frei yon sicht- 
barem Cu waren, nicht geglrickt. 

Sollte aber ~rklich Cu gefunden werden, so ~st zu beachten, da~ 
Cu in geringen Mengen in menschlichen Leichenteilen neuerdings yon 
Rest nachgewiesen wurde, ohne dab Vergiftungserscheinungen be- 
standen. (Rost u. Weitzel: Zur Kenntnis des Vorkommens yon Zink 
[u. Kupfer] in den Ausscheidungen und Organen des Mensehen und 
in unseren Lebensmitteln. Arb. a. d. Reichsgesundheitsamt. 51, 
1919). Dutch den Befund geringer Cu-Mengen wfirde demnach der 
Nachweis einer Vergiftung nicht als erbracht gelten kSnnen. 

F Kobalt oder Nickel dfirften nur ausnahmsweise zur Verwendung 
gelangen. 

Der Wismutnachweis gelang nicht in den Knochen, sondern nur 
in den Resten der Weichteile. Der Befund kann nicht wundernehmen, 
wenn man erw~gt, dal~ sich eine geringe ~Ienge nicht resorbierten B[ 
im Magendarmkanal des Tieres befunden haben wird. 

Frir den l~aehweis einer Vergiftung an Menschen diirfte das B~ 
kaum yon Belang sein. 

Aus den Versuchen yon Mai und Hurt geht welter hervor, dab 
der Nachweis yon Hg in den Verbrennungsrrickst~nden damit ver- 
gifteter KSrper nicht gliickte (die Vergiftung der Tiere erfolgte mit 
Quecksilberchlorid in wasseriger LSsung und mittels Quecksilberoxy- 
cyanid); auch der Nachweis yon Cyanverbindungen in der Asche yon 
KSrpern, die mit Kaliumcyanid oder Blausaure vergiftet waren, ge- 
lang nicht. 

Aussichtslos di]rfte schlieBlich der Nachweis organischer Gifte, ins- 
besondere auch yon Alkaloiden in der Leichenasche sein. 

Unsere Versuche best~tigcn demnach die mehr theoretischen Aus- 
ffihrungen Rahns (L. Rahn: Nachweis yon Gift in verbrannten Leichen. 
Zeitschr. f. Med.-Beamte 1920, Nr. 9, S. 169), nach denen der gericht- 
liche Giftnachweis in der Leichenasche so gut wie unmSglich ist. 
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