(Aus der gerichtsirztlichen Unterrichtsanstalt der Universitit Géttingen.)

Uber den Nachweis von Giften in der Asche verbrannter Leichen.

Von

Prof. Dr. med. Th. Lochte,
Direktor der Anstalt,

und

Dr. E. Danziger,

Assistent der Anstalt.

Der Giftmorder Karl Hopf in Frankfurt a. M. wurde bekanntlich
im Januar 1914 wegen Giftmordes zum Tode verurteilt. U. a. hatte
er versucht, seine dritte Frau mit Arsenik, Typhusbazillen und Cho-
lerabacillen umzubringen; die Leiche wollte er eindschern lassen, um
sich dann in den Besitz der Lebensversicherungssumme zu setzen.

Dieser Fall gab uns damals (1914) Veranlassung zu einigen Tier-
versuchen itber den Giftnachweis in der Leichenasche.

Da Herr Kreisarzt Dr. Wolff in Hanau in Nr. 2 der Zeitschr. f.
Med.-Beamte im Jahrgang 1920 um Angaben weiterer Erfahrungen
bittet, so seien unsere Versuchsergebnisse hier kurz mitgeteilt.

Die Vergiftungen wurden an Tieren (Meerschweinchen) vorgenommen. Die
Kadaver der Tiere wurden in einem Ofen des Institutes verbrannt, nachdem sie
zuvor in einen Asbestbeutel eingeniht waren. Die Temperatur, die wir im Ofen
erreichten, betrug nach einer Messung mit einem Thermoelement in diesem Beutel
1000—1050°; das entspricht ungefihr der Temperatur in einem Krematorium-
ofen.

Zunichst fiitterten wir 3 Tiere mit Arsenik; dasselbe wurde ihnen in fester
Form dem reguliren Futter beigemischt gegeben. Die Tiere erhielten steigende
Dosen von 1 mg bis 15—18 mg pro die. Diese Fiitterung konnte 19, 26, 27 Tage
fortgefithrt werden bis zum Tode.

Der Aschenriickstand war immer ziemlich minimal, die grofen Skelettknochen
zusammenhingend, vollig wei gebrannt. Auflerdem war immer ein geringer,
kohliger, schwammiger Riickstand von Weichteilen und Knorpeln vorhanden, wie
diés auch Mai und Hurt (Zeitschr, f. angew. Chemie 17, 1601; 1904) angeben.

Die Knochenreste wurden sorgfiltig ausgelesen, mehrmals mit heiBem de-
stilliertem Wasser abgewaschen und bei 100° getrocknet. Der Trockenriickstand
betrug 11—15 g; dann wurde er gepulvert und mit Salzsiure und XClO, auf dem
Wasserbade behandelt. Dabei ging der grofte Teil in Losung. Nach Filtrieren
wurde mit Schwefelsiure versetzt; dabei schied sich viel Calciumsulfat ab. Der
Schlamm wurde erschépfend mit Wasser extrahiert und die Fliissigkeit konzentriert.
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Ein Kontrolltier wurde in derselben Weise behandelt; es ergab sich ein mini-
maler Arsenspiegel, ca. 0,01—0,02 mg As entsprechend. Dieser Arsengehall stammt
aus der verwendelen Kohle; als nimlich bei einem anderen Versuche der Kobhle
eine groBere Menge Arsenik (30 g) zugesetzt wurde, wurden in der Asche des
Tieres 6,2 mg As gefunden (bestimmt als Mg,As,O,).

Tier I wurde nun verbrannt und der Riickstand nach der geschilderten Be-
handlung im Marshschen Apparat gepriift. Der erhaltene As-Spiegel war ziemlich
reichlich.

Der Riickstand von Tier IT wurde nach der von I'psern beschriebenen Methode
auf As (S. 751f. des von mir herausgegebenen Handbuches der gerichtsirztlichen
und polizeidrztlichen Technik, bei Bergmann 1914) mittels 1/;0q n-AgNO; und
Riicktitration mit Ammonrhodanid quantitativ untersucht; gefunden wurden
0,11 mg As.

Bei Tier III wurden 0,14 mg As im Knochengeriist gefunden.

Einem Tiere wurde ferner 1 cem 1proz. As-Lisung subcutan eingespritzt;
gefunden wurde im Aschenriickstand 0,09 mg Arsen.

Von Vergiftungsversuchen mit Phosphor sahen wir ab, da vorauszusehen
war, dal der mit der Phosphorlatwerge verabreichte Phosphor sich verflichtigen
wiirde. Aus dem gleichen Grunde wurden Versuche mit Antimon, Blei, Zink und
Zinn unterlassen.

2 Tieren wurden je 2 cem Kupferacetatlosung (0,1 g Cu-Acetat) subcutan
unter die Nackenhaut injiziert. Bereits am folgenden Tage wurden die Tiere tot
aufgefunden. Die im Asbestbeutel verbrannten Reste wiesen stellenweise eine
blaue Farbe auf, vor allem am Schidel, an Schulterknochen, Brustknochen, auch
an den Rippen. Die Farbe, von Cu herriihrend, lieB sich mit der Pinzette leicht
abschaben. Da diese Farbung deutlich genug die Gegenwart von Cu dartat, wurde
keine weitere chemische Charakterisierung vorgenommen.

Dagegen wurden einzelne rein weill aussehende Knochen herausgelesen und
auf Cu-Gehalt gepriift. Sie wurden in Salzsiure gelost und die Losung mit Ferro-
cyanidkalium versetzt. Bei Gegenwart von Cu hitte ein roter Niederschlag von
Cu,FeCy,q (Cupriferrocyanid) entstehen miissen. Diese Probe ist sehr empfindlich,
zum mindesten entsteht eine intensive Rostfarbung bei sehr kleinen Mengen von Cu.
Es wurde aber in unseren Fillen keine Rotung bemerkt; nur eine schwache Blau-
firbung (Berlinerblau), von Eisen herriihrend, trat auf. AuBlerhalb der gefiarbten
Zonen war also das Knochengeriist frei von Kupfer und das an diesen Stellen
sichtbare Kupfer rithrte daher, daf das eingespritzte Cu an den Injektionsstellen
offenbar festgehalten wurde und beim Veraschen zuriickblieb.

Ein Tier wurde mit dem offizinellen Bismuthum subnitricum gefiittert, von
dem es 2 g pro die bekam. Krankheitserscheinungen wurden nicht beobachtet;
als versucht wurde, dem Futter mehr beizumengen (5 g), frall das Tier schlecht,
so daB auf die geringe Dosis zuriickgegangen werden mufBte.

Nach ca. 3 Wochen trat der Tod ein. Das Tier wurde verbrannt; die Knochen
waren weill gebrannt und enthielten kein Wismut. Der Nachweis wurde in der
iiblichen Weige gefithrt (vgl. Lehrbiicher der analytischen Chemie und Autenrieth,
Nachweis von Giften), nachdem die Knochenmasse mit HCl und wenig KClO,
in Lésung gebracht war. Der Riickstand der Weichteile und Knorpel, eine schwirz-
liche, zusammengebackene Masse, wurde gesondert mit HCl und KClQ; behandelt
und das Wismut mit H,S ausgefillt. Die quantitative Bestimmung, die mit einem
Teil ausgefiihrt wurde, ergab 0,1960 g Bi auf das ganze Tier berechnet. Die Iden-
tifikation des Niederschlages als Bi erfolgte nach der iiblichen Weise.

In Ubereinstimmung mit Ma¢ und Hurt (Zeitschr. f. angew. Chemie
1904, Heft 43, S. 1601 und Zeitschr. {. analyt. Chemie 43. 617. 1904)
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ergibt sich aus den Versuchen, daB der Nachweis von Arsen in den
Riickstéinden verbrannter Leichen moglich ist; Voraussetzung ist aber,
dafl die verwendete Kohle frei von Arsen ist. Dieser Nachweis wird
bei Leichenverbrennungen niemals gefiihrt werden konnen. Es kommt
hinzu, daB das etwa aufgefundene Arsen aus Sargteilen, Kleidungs-
stiicken, Schmuckstiicken stammen kann. _

Vollends 1a8t sich, worauf schon Kalmus (Dr. Erns: Kalmus: Die
Kremation vom hygien., volkswirtschaftlichen u. gerichtl.-med. Stand-
punkte in das osterr. Sanititswesen 1914, Nr. 45) aufmerksam gemacht
hat, iiber die Quantitit und die Verteilung im Kérper nichts ermitteln,
sodaB die Beibringung des Giftes zu Lebzeiten kaum jemals bewiesen
werden kann.

Der Cu-Nachweis ist uns an Teilen des Skelettes, die frei von sicht-
barem Cu waren, nicht geglickt.

Sollte aber wirklich Cu gefunden werden, so ist zu beachten, daf3
Cu in geringen Mengen in menschlichen Leichenteilen neuerdings von
Rost nachgewiesen wurde, ohne daB Vergiftungserscheinungen be-
standen. (Rost u. Weitzel: Zur Kenntnis des Vorkommens von Zink
[u. Kupfer] in den Ausscheidungen und Organen des Menschen und
in unseren Lebensmitteln. Arb. a. d. Reichsgesundheitsamt. 51,
1919). Durch den Befund geringer Cu-Mengen wiirde demnach der
Nachweis einer Vergiftung nicht als erbracht gelten kénnen.

- Kobalt oder Nickel dirften nur ausnahmsweise zur Verwendung
gelangen. '

Der Wismutnachweis gelang nicht in den Knochen, sondern nur
in den Resten der Weichteile. Der Befund kann nicht wundernehmen,
wenn man erwigt, dall sich eine geringe Menge nicht resorbierten Bi
im Magendarmkanal des Tieres befunden haben wird.

Fir den Nachweis einer Vergiftung an Menschen diirfte das Bi
kaum von Belang sein. -

Aus den Versuchen von Mai und Hurt geht weiter hervor, da8
der Nachweis von Hg in den Verbrennungsriickstinden damit ver-
gifteter Korper nicht gliickte (die Vergiftung der Tiere erfolgte mit
Quecksilberchlorid in wisseriger Losung und mittels Quecksilberoxy-
cyanid); auch der Nachweis von Cyanverbindungen in der Asche von
Kérpern, die mit Kaliumcyanid oder Blausiure vergiftet waren, ge-
lang nicht.

Aussichtslos diirfte schlieBlich der Nachweis organischer Gifte, ins-
besondere auch von Alkaloiden in der Leichenasche sein.

Unsere Versuche bestitigen demmnach die mehr theoretischen Aus-
fuhrungen Rahns (L. Rahn: Nachweis von Gift in verbrannten Leichen.
Zeitschr. f. Med.-Beamte 1920, Nr. 9, S. 169), nach denen der gericht-
liche Giftnachweis in der Leichenasche so gut wie unméglich ist.
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